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Dorobku naukowego drinz. Tomasza Edwarda Berezowskiego .. - -
postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno Teechnicznych: =+ -
w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska G&rnictwo i Energetyka’ :

1. Podstawy Tormalne sporzgdzenia recenzji

- pismo zlecenie Rady Dyscypliny Naukow Wej lnzy'\wrla SrodOW|ska Goérnictwo i
znergetyka z dnia 12 wrzednia 2025, : : ’ ‘ o

~uchwata Rady Dyscypliny Naukowej Inzynlena Srodownska Gornictwo i Energetyka
23/2025 z dnia 8 paZdziernika 2025 '

-ustawa dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 22024 r. poz.
1571) ~ L R

Recenzje wykonatam w 'opérciu‘ 0 "kryteria zamieszczone w UStawie z dh'ia 20 lipca 2018

r. Prawo o szkolnictwie wyzszymi nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571) na podstawie ¢

dostarczonych materiatow obeJmUJacych mled7y innymi:

2 dane wnioskodawcy,

o Kkopie¢ dyplomu doktorskiego,

» autoreferat, - oo : :

» wykaz publikacji obu dziet naukowych Wchodzacych W sk’(ad osw;gmecna
naukowego, : P :

» oswiadczefh wspdétautordw  artykutow wuhodzacych w sk{ad omagmema
naukowego. I # <



2. Sylwetka Habilitanta

~Prvinz, Tornasz Berezowski ukonczyt studia inzynierskie w 2009 w Szkole Gtéwnej
1 Gospodarstwa Wiejskiego Warszawie na kierunku Ochrony $rodowiska, aw 2010 r studia
magisterskie na tej samej uczelni. ' ' :

W 2015r uzyskat stopien naukowy doktora na Wolnym Uniwersytecie w Brukseli.

. Qd 2017 Dr inz. Tomasz Berezowski jest pracownikiem Potitechniki Gdaniskiej, Wydziatu
Elektroniki, Telekornunikacji i Informatyki.

3. Ocena osiagnisd naukowych

.= Habilitant jako pierwsze osiggniecie naukowe zgtosit cykl czterech powigzanych
=]

<1tematycznie  prac  zatytutowanych ,Modelowanie wplywu zmiany kilmatu na

srodowisko dolin rzeeznych”. Na cykl publikacji sktadajg sig:

- A1 Berezowski, T., Wassen, M., Szatytowicz, J., Chormaniski, J., ignar, S., Batelaan, O., &

.Okruszko, T. (2018). Wetlands in flux: looking for the drivers in a central European case.
Wetlands E£cology and Manageaiment, 26(5), 849-863. IF 2.230

. A2:Berezowski, T., Partington, D., Chormaniski, J., & Batelaan, O. (2019). Spatiotemporal
- dynamics of the active perirheic zone in a natural wetland floodplain. Water Resources
Research, 55(11), 9544-9562, {F 4.309

" A3-Berezowski, T., & Partington, D. (2023). impact of Climate Change on Water Sources
- and: River-Floodplain Mixing in the Natural wWetland Floodplain of Biebrza River. Water
Resouices Research, 53{11), e2023WR035836. iF 4.6

Ad Berezowski, T., & Wassen, M. (2023). Using water sources extent during inundation as

areliable predictor for vegetation zonation in a natural wetland floodplain. Ecologicat

indicators, 154, 110854. IF 7.0
Sumaryczny IF osiggniecia wynosi 18.159.

- Publikacje sktadajgce sie na dzieto numer 1 to artykuty z tat 2018-2023 opublikowane w

--.czasopismach o zasiegu migdzynarodowym. Wedtug oswiadczenn wspétautorow

. zgtoszonego dzieta, Habilitant byt odpowiedzialny przeprowadzenie analiz, modelowanie
i ~wizualizacje, czesciowo za konceptualizacje i przygotowanie wstgpnej wersji
manuskryptow.

-Zanim przejde do samych prac- zgtoszonych w cyklu, musze stwierdzi¢, ze tekst

- autoreferatu przedstawiajgcy motywacje zajecia sie tematem jest napisany w sposob

- do$é chaotyczny i przy tym z wisloma zwrotami zargonowymi, bez nalezytego zadbania o
-+ przedstawienie waznych zagadnien, ktdrych dotyczy cykl. Na przyktad sformutowanie

.: ‘mieszanie wod w dolinach rzecznych’ (str. 1) w jezyku polskim sugeruje proces
-,-mieszania jaki ma miejsce na skutek turbulentnago przeptywu wody w rzece lub miksji
- wiosennej lub jesiennej w jeziorach. Bardziej oddajgcym faktycznie obserwowane

zjawisko bytoby sformutowanie ‘zmiany udziatu wdd o réznym pochodzeniu/ z rdznych
Zrédet, w wodach dolin rzecznych'.



naukowego

Niejasne jest zawarte sformutowame dotyczgce WankOW modell hydrologmznych (e}

. ;przesunieciu ekstremalnych wartosci. odptywu - zaréwno najwyzszych i najnizszych
- przeptywow”. Nie wiadomo czy chodzi o przesumacne W czasie, przyspieszenie czy

opoznleme momentu wystaplenla ZJBWISka czy przesuniecie w przestrzeni.

. Mie brakuje tez mato . prof@s;onalnych zwrotow zywcem zapozyczonych z jezyka
- angielskiego lub przettumaczonyeh zbyt ,dostowme, ktére wystepujg w autoreferacie, nie

tylko we wstepie ale tez w czesci opisujgcej dokonania w obu zgtoszonych cyklach

i publlkaCJl co nie Swiadczy o starannosci Habllltanta podczas przygotowywania swoich -
--dokumentdéw. Rzeka ,,Po” to polsku Pad, a »bias corl;ectlon” to korekc;a odcnylenla /.

btedu. Znaczenla ,,blochemlcznych goracych punktow i momentow” moge sue tylko
domyslaé. Inne przyktadyzargonowegOJezyka to np. ,,Speckle” '

Zgtoszony jako osuggnleme naukowe cykl publikacji przedstawna raczej Wptyw zmian '

klimatu na srodowisko dolin rzecznych zgodme ze stwierdzeniem zawartym na stronie
3 autoreferatu, niz ,,Modelowame wptywu zmlany klumatu na srodowusko dolin
rzecznych” .

Pierwsza publikacja bOWIem przedstawua zmlany zachodzqce w ekosystemach
podmoktych i baglennych dollny Blebrzy wynlkajace z (*zynnh(ow klimatycznych jak i

“antropogenicznych. Poréwnanie to przeprowadzone jest na podstawie, nie rezultatéw
modelowania, a analizy-archiwalnych map, komplekséw- wilgotno$ciowo-glebowych z

197012000 roku, map roslinnosciz lat 19842000 oraz analizy dtuﬂoterminbwych danych

meteorologicznych i hydrologicznych z okresu, 1962, -20112. Analiza. ta pozwolita B

stwierdzi¢ wptyw globalnych trendéw kllmatycznych Jak i skutecznoscn dziatan
ochronnych prowadzonych w celu przeciwdziatania negatywnych skutkow osuszaniaw

ekosystemie fragmentu zlewm rzeki Blebrzy

oo

Publikacja ta wspiera podejmowane do tej pory . dznatama W zakreSIe zarzadzanla

klimatycznych. Pomimo iz w publikacji tej nie ma de facto modelowania, stariowi ona
bardzo dobre opracowanie wprowadzajgce w catosé zagadnlenla rozwuanegowdalszych
pracach. ‘ ‘

innym pochodzeniu, na skutek zmiany parametréw meteorologicznych.

- Praca (Park & Latrubesse, 2015), Ktéra zostata wspomniana we wstepnie dotyczy osadéw -~

+ niesionych w réznym stopniu przez doptywy Amazonki a wigc substratu glebowego dla
“--roslin, a nie sktadem substancji rozpuszczonych W wodzie. Praca ‘ta' nie nawigzuje
~rOwniez do zmian klimatycznych,. a.wiec. nie wigze sig z osig .gtéwna osiggniecia - -

IS

© ekosystemami mokradtowymi jak zamykanie rowdéw drenUchych oraz zaprzestanie
* usuwania roslinno$ci wodnej w celu przywrdcenia naturalnych warunkéw przeptywu.
» Wszystkie te dziatania majg na celu przeciwdziatanie negatywnymi skutkom zmian

~ Celem naukowym badafi ‘publikacji drugiej jest badanie - dynamiki przestrzenngj i -
. czasowej strefy charakteryzujacej sie i'stotnym_ udziatem Woéd tarasu zalewowego w
. zasilaniu wody rzecznej, z uwzglednieniem zmieniajacej proporcji tych wéd, do wéd o

e



.~ Narzedziem zastosowaiym» -do- “tealizaeji:« tak postawioriego :celu byt model -
+:HydroGeoSphere (http; [/WwWw. aquanty com/hydrogeosphere) [g_té_ry,m_uggpgtniono_, .

wykorzystujgc metode Hydraullc Mlxmg Cell (HMC)
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- W stosunku do obszaru badanego tj. fragmentu zlewni: rzekl Blebrzy zaobserwowano ze

strefa.o zmiennym udZIale ‘wod rzecznych i tarasu zalewowego stanowi pas 0 szerokosm e

~.CO naJmmeJ 1 km, natomlast jego lokallzaCJa ulega przemleszczanlu w zakresie od 0 do

--2,5 km. Ten zmienny’ Zasugg ‘strefy “jest, zgodnie z oczekiwaniami,: skorelowany i

~czynnikami meteorologmzr‘yml szczegdlnie obecnoscia lub brakiem waéd roztopowych
‘Stwierdzono réwniez, ze, zalegajaca na.terenach podmoktych woda tarasu zalewowego . .-

unlemozl|W|a wodom rzecznym na przenlkanle w;ego gtab

PubllkaCJa tawskazuje na lstotnosc uwzgledmenla wmodelach hydrologlcznych nie tylko .j,
- udziatu wéd opadowych w. ksztattowaniu sie wielkosci przeptywu ale rowmez zmiennyw -
czasie i przestrzeni udziat wod tarasow zalewowych i przylegtych do rzekn ekosystemow
mokradtowych. Tego typu prace blorace pod uwage zmlany udziatu wod o] roznym '
pochodzeniu, przedstawmne w tej publlkaCjI powmny byc wykorzystywane w»
zarzadzaniu zasobami wodnymu oraz ekosystemaml mokradtowyml ’

- Istotnym rozszerzemem prezentowanych dotychczas przez Habllltanta zagadnlen
dotyczacych zlewni rzek| Blebrzy Jest przedstawmna W publlkaC]I trzeciej, anal|za
wptywu prognozowanych zmian .<l|matycznych na zasieg wod z réznych Zrodet tj. wod
opadowych, roztopowych, gruntowych i rzecznych. W tej-pracy réwniez wykorzystano -
model HygroGeoSphere wraz z metodg-HMC. Odniesieniem do przysztych scenariuszy

. klimatycznych obejmujacych prognozy 2006-2099 w oparciu o trzy brane pod uwagg -

scenariusze koncentracji gazow cieplarnianych, byty symulacje okresu historycznego
. 1881- 2015. Nalezy zwromc uwage na wykorzystanle bogatego zestawu historycznych
" danych pomiarowych w celu zweryflkowanla poprawnosci dziatania modelu, takich jak
- stany i przeptywy w rzekach poznomy wod gruntowych oraz mapy obszarow zalanych
woda. ,

Dla. okresu hlstorycznego 'stwierdzono mato zmlenny obszar wéd z réznego rodzaju
- #rédet, co stanowito dobre warunkl odniesienia w" stosunku ‘do przeprowadzonych
- nastepnie symulacji prognoz dla réznych scenanuszy zmlan stezen dwutlenku wegla

W szczegblnosci dla sc_énériAusza RCP 2.6 uzyskano niewielkie 'z‘—miany' w zasiegu
przestrzennym udziatu wéd z réznych Zrédet, co Swiadczy o braku presji na ekosystem
pod wzgledem tego czynnika sprawczego.

Dla scenarlusza RCP 4.5 stW|erdzono wystepowame W|e,kszych zmian w stosunku do
zasiegu wod deszczowych oraz wzrost |cﬁ znaCZenla jako gtownego frodta wod
~zalewowych. Ponadto ‘stwierdzono zmnlejszenle zasobow pochodzacych z pokrywy
'smeznej, ktérej w tym scenanuszu Jest mmej '

.Prognoza wykonana w oparcm o scenariusz RCP 8. 5 przewudu;e wzrost OijtOSCI wod :
deszczowych przyjednoczesnym bardzo duzym spadku objetoscl wod ‘pochodzacych z
pokrywy $nieznej. Zauwazalne jest opadanie poziomu wod grur)towych Publikacja

N



zawiera ilodciowe pordwnanie treridéw catkowitej objetodci wody ze #rédet o réznym

- pochodzaeniu z lokalnymi trendaml zmlan W réznych lekallzaCJach dolmy Biebrzy::
o Na uwags zastuguje istotne znaczenle tej publxkaCJl dla modelowanla hydrologlcznego i
- wskazanie na zalety modeli takich Jak HydroGeoSphere Wykorzystany w n|eJ, ktore sg w

stanie uwzglednid {gbokosm wod na catej réwninie zalewowej dollny Taki sposéb
modelowania przyczynic sie do |stotnej poprawy symutowanego zasiggu zalewow.

Mozliwosc przewidzenia zasiggu i-udziatu wody z roznyr‘h zrodet w réznych warunkach

“ . Klimatycznych, moze by¢ istotne z punktu widzenia wptywu na zrniany stopma lokalnej

~tgcznosci wody taraséw zalewowych z wodg rzeczng, a w konsekwenCJl zachodzenie
procesu denitryfikacji. Co prawda-Habilitant nie powotuje sie na zrédta. literaturowe,
ktoére - potwierdzatyby ze- w -dolinie Biebrzy.pomiarowo"wykazano-. wystepowanie
- denitryfikacji na terenach zalewowych ale w przypadku zachodzenia tego procesu
. Zmiana zasiegu i wielkosci obszaru kontaktu wéd rzecznych i zalewowych na skutek -

zmian klimatu, istotnie mogtaby na nlq wp{ywac '

Bez dyskusyjne jest bardzo duze.znaczenie tej publ‘ikacj/i ‘,'dla v\vsp“afcia‘ zéﬁzadzania
- zasobami wodnymi w konteksScie prowadrzenia dziatan ochronnych na terenie parku
narodowego. Przeprowadzone badania wskazujg na istotno$é analizy Zrédet zasilania i
zmiana ich udziatu wraz ze zmieniajgcym sig klimatem w celu wspierania zwigkszania
odpornos$ci zbiorowisk ‘mokradtowych. Przy .potraktowaniu Biebrzaﬁskiego Parku
Narodowego jako ekosystemu referencyjnego, wyniki uzyskane z tej pracywnoszg istotny
- wktad w zrozumienie zalezno$ci pomledzy klimatem, stosunkami wodnyml i 'biocenoza
terendw zalewowych.

Ostatnia publikacja z pierwszego cyklu prac jest bezposrednio rozwinigciem wynikéw
uzyskanych w publikacji poprzedniej, a wtasciwie zastosowania wynikéw modelu-tj.
- zasiegow stref wod zwigzanych z poszczegélnymi Zrédtami wody, do -przewidywania
zmian w zasiggu trzech typSw .rodlinnosci w dolinie Biebrzy.

- Wtrakcie realizacji tego celu zostato przeanalizowahych kilka écenariuszy réznigcych sie
zakresem zmiennych uzywanych do modelowania roslmnosm takich Jak gtebokosc wod

» . powierzchniowych, zaleganie wéd podZIemnych oraz |nterakCJam| pomigdzy tymi

~wodami, udziat poszczegdlnych zrode_l wody w danym obszarze. Stwierdzono, ze .
najwigksze znaczenie ma zasigg wody rzecznej na obszarze zalanym, co jest.zgodne z .
. obserwacjami bujnego rozwoju rosllnnosm szuwaru witasciwego wtasnie na takich
terenach. ; :

W kontekscie prognozowanych zmlan klimatu wedtug scenanuszy RCP 4.5 oraz RCP 8.5
- przewiduje sig¢ ustepowanie ZbIOFOWISk turzycowo mszystych na korzysc zbiorowisk
wielkoturzycowych.

Jako najwazniejsze wnioski Wynikajqce z pierwszego c.yklu publikacji uwazam : ‘

- postulat koniecznosci uwzglednian‘ia oprécz wody rzécznej réwniez pozostatych Zrédet
“~wody aby uzyskac najbardziej W|arygodnq prognoze obszaru zalanego przez wodg, oraz
obserwacja ze zasieg wyste powama roznych gatunkéw roslin jest funKCJa udziatéw wody



-z rézaych zrodet, w catkowityrn zalewie, a tym.samych warunkéw ksztattowanych przez
zmieniajgcy sie klimat. ‘ :

b

jako drusﬁie osiggniecie naukowe Habilitant zgtosit.cykl,-czterech powigzanych
tematycznie prac zatytutowanych ,,Metpdyka mndelewama wezbran i powodzi przy
uzyciu danych przestrzennych”. Na ten cykl publlkaCjI sk{adaja sie:

B1. Berezowski, T., & C,hyblckl A (2018) H:gh resolutlon dlscharge forecastmg for
snowmelt and rainfall mixed events. Water, 10(1), 56 IF 2.524

B2. Gierszewska, M., & Berezowski, T. (2022). On the role of polanmetrlc decomposmon
and’ speckle filtering methods for C-Band SAR wetland classmcatlon purposes. IEEE
Journal of Selected Top/cs in Applied Earth Observat/ons and Remote Sensmg, 1 5 2845-
2860. {F 5.0 o

R3. Berezowski, T., B:elmskl T & OSOWleI J ‘(2020) Hoodlng extént mapplng for”""
synthetic aperture radar tlrne serfies usmg river gauge observations. IEEE Journal of
“Selected Topics in Applled Earth Observations and Remote Sensing, 13, 2626-2638. IF
3.784 ' w ' '

B4. Berezowski, T., Niemiec, S., & Chybicki, A. (2024). Floodsar: Automatic mapping of
river flooding extent from multitemporal SAR imagery. SoftwareX, 26, 101717. IF 2.4

Sumaryczny IF 03 agnlema wynosn 18. 708

Sg to publikacje z lat 2018 20?4 opubhkowane W rzaooplsmach o} zasuegu_ .
miedzynarodowym. Wedtug o$wiadczen wspotautorow w zgtoszonych jako d2|eto numer
2. publlkaujach Habilitant byt odeWIedzaalny za konceptuahzac:je, opracowanie
koncepcji obliczen przeprowadzenie symulacji hydrologxcznyph Przygotowywat
pierwsza wersje tekstu publikacji. ' -

Pierwsza publikacja bardzo dobrze wpisuje  sig pod tytutem cyklu zgtoszonego jako

-osiggniecie drugie. Przedmiotem publikacji jest analiza ksztattowania sig¢ powodzi w -
ciggu 24 godzin, w przypadku uwzglednienia opadu. deszczu na topniejgcg pokrywe
s$niezng oraz w przypadku opadu' deéiczu,,uwzglednianego jako. jedyny - czynnik
wptywajacy na przeptyw..Model.bwén‘ie przeprowadzono za pomoca. algorytmu uczenia -
maszynowego stosujac jako dane opisujgce (predyktory) wyniki modelu Weather
Research and Forecasting o bardzo dobrej rozdzielczo$ci czasowej oraz przeptyw z
- okresu poprzedzajgcego. Niewatpliwie zastosowana rozdzielczo$é przestrzenna nie
mogtaby byé zastosowana do zlewni gérskich ale w-tym przypadku poligonem
badawczym byt rzeka nizinna Biata Biatostocka. Z publikacji wynika , ze rola topnienia
sniegu w prognozowaniu przeptywu w Srodowiskach mieszanych, obejmujacych
topnienie $niegu i opady deszczu, wymaga uwzglednienia nieliniowych proceséw -
fizycznych, takich jak poczgtkowe zwilzanie i deszcz na $niegu,- ktorych nie mo7na
wtasciwie modelowac wytgcznie na podstawie opaddéw deszczu

- Druga publikacja skupia sie bardziej na aspektach technlcznych poprawnego
rozro;*mama i klasyfikowania obszaréw suchych pokrytych w roznym stonnlu wodg czy



wod otwartych w oparciu o pomiary fadarowe SAR. W zwigzku'z'tym:trudno badanie te-: - .-

nazwa¢ modelowaniem wezbrari lecz: raczej poprawna wizualizacjg / interpretacjg
danych przestrzennych. W pracy tej przeprowadzono szereg eksperymentow dla réznych
wymiaréw okien filtracji, przy zastooowamu roznych flltrow popraW|aJacych jakosé
obrazu, oraz przy braku flltrow, jak réwniez komblnacu roznych dekompozyciji
. -polarymetryczych. Wyodrebnione. cechypolarymetryczne zosta{yzastosowanejakozblor -

-danych wejsciowych w modelu klasyfikacji-lasu losowego w scenariuszach pOJedynczeJ i

i wielokrotnej dekompozycji. Weryfikacji :-efektywhosci ~zastosowanych- wariantéw .
~ dokonano na przykiadzie zlewni dolriej Biebrzy.: Uzyskane wyniki wskazujg, na istotne:
© znaczenie réznych parametréw:iprzetwarzania w”pr'(")Ce""sie klasyfikacji ‘danych SAR.

Publikacje mozna traktowac Jako przewodnlk przy wyborze najbard2|ej odpow1edmej
kombinaciji. A ! » v

""Pom|mo sugestii Habmtanta ze wyn|k| dotyczace mapowanla obszarow przedstawrone
na pojedynczym zdjeciu radarowym czyli,, pUbllkaCJI 82 zostaty w’ szerszym ‘stopniu

- zastosowane do tworzenla map zasug,gow pokryma wodq na podstaW|e serii obrazéw

- SAR, a wiec publikacn B3, tak chyba nie byto Sadzac po sekwencji dostarczania
" manuskryptéw do l’edakCJJ obu czasopism, jak réwniez kolejno$ci ukazywania sie tych
dwéch publikacji, wydaje sie, ze raczej publikacja B3 (opublikowana w 2020r) i uzyskane
W niej porownanla zastosowania dwoch rodzajéow polaryzacji sktonity Habilitanta do
. podjecia pracy nad e,ksperymentpm opisanym w publikacji B2’ ktora ukazata sie w 2022r.

Celem publikacji B3 byto opracowanie uproszczonej w stosunku do wykorzystywanych
obecnie, metody wyznaczania zasiggu zalewu poprzez powigzanie danych radarowych z
~obserwacjami hydrologicznymi na stacjach wodowskazowych. Zaproponowano prostg
‘metode progowania, ktéra wykorzystuje korelacje miedzy pomiarami wodowskazéw, a ‘
obszarem zalania. Obszarem badawczym byta zlewnia dolnej Biebrzy ze zlokalizowanymi
tam trzema stacjami pomiarowymi. Obrazy radarowe pochodzity z satelity Sentinel 1 i w
celu ich przetworzenia zastosowano metode progows, poprzez wyznaczenie wartosci
wspotczynnika odbicia radarowego to, za pomoca ktérego mozna rozroznic¢ elementy
obrazu przedstawiajgce powierzchnie niezalane od: tych- pokrytych wodg. W wyniku
badan stwierdzono nizszy btad sredniokwadratowy i wiekszg doktadno$é dla polaryzacii
VV. Najlepsze wyniki uzyskano w scenariuszach, w ktérych jako zmienng pomocniczg
uzyto wysokosci potozenia zwierciadta wody, a-obszary obliczeri bgrariiczono do stref
. zalewowych najblizszych rzece. Wynikato to z faktu, Ze.na. dalszych .w stosunku do
potozenia samej rzeki fragmentach réwniny zalewowe; wystepowaty inne Zrddta wody,
niezwigzane z przeptywem rzeki, w postaci otwartych zblornlkow wodnych

- Niewatpliwie praca ta stanowi istotny wktad w metodyke wyznaczania terenéw zalanych
na podstawie obrazéw radarowych oraz ich kalibracji -z. rzeczywistymi danymi
hydrologicznymi. Metoda pozwala na automatyczne przetwarzanle dtugoterminowych
serii obrazéw SAR, co moze byé uzyteczne w monitorowaniu zalewéw, analizie ich
zasiggu w czasie rzeczywistym, oraz generowama danych do- weryflkaCJl modeli
hydrologicznych. : : :



Ostatnia publikacja B4 stanowi kontynuacje realizacji.celu: autematyzacji procesu-. .« -
mapowania zasiegu powodzi na podstawie szeregéw -¢zasowych: obrazéw z radaru.. . .-

syntetycznego SAR. Przedstawia, -ona. -narzedzie :Floodsar opracowane. do
automatycznego wyznaczanla zamegu powodzi na podstawie zdjec satelltarnych SAR .
obserwacji wodowskazowych. Oprogramowanie Floodsar pozwala na. ldentyflkaCJe
zasiggu powodzi w czasie bliskim rzeczyW!btﬂmu po odeW|edn|ej konflguracu
poczatkowej, bez komecznosm nadzoru tego procesu Jego gtownym celem jest

dostarczenie dtugiej serii danych dotyczqcych 7aS|qu powodzi; ktdre moga by¢ E

wykorzystane do kdllbrale i walidacji _mode_ll hydrologlcznych ‘W celu- zapewnienia-
sprawnej pracy. narzedzia, wymagane jest zdefiniowanie - parametréw . obszaru
geograficznego bedgcego przedmiotem zainteresowania. oraz .niektorych obserwacji
wodowskazéw (np. pozmmow wody lub- pr7cptywow) réwnocze_sny_ch wzgledem
posiadanych obrazowSAR n 5 g o A ' )

Zapomoca oprogramowanla Floodsar mozna momtorowac wcza5|e rzeczyW|stym zasieg
powodzi lub opracowywac serie danych hlstorycznych Mapowanie zasiggu zalewoéw
- moze by¢ realizowane przez jeden z dwdch algorytmow jedno.i dwuwymiarowy. Algorytm.
1D identyfikuje prég powodzi/braku powodzi-w jednej polaryzacji SAR (VW lub VH).
Algorytm 2D korzysta z dwéch polaryzacji obrazéw i za pomoca analizy skupieri dokonuje
nodziatu na obszary zalane oraz inne kategorie oovarow w’ ZW|azku z tym decyzja o
przypisaniu obszaru do Kategorii cbszar zalany lub nie odbywa sie'w oparciu o wiekszy

zbiér danych. ' = E 2 -

Narzedzie Floodsar zawiera autorskie aluorytmy i Jest odeW|edn|e do stosowanla w
terenach naturainych, pétnaturalnych i zurbani/owanych

Oprogramowanie Floodsar zostato przetestowane na podstaW|e trzech obszaréw o
réznym przeznaczeniu gruntow 1. rolmcLym zurbanlzowanym oraz naturalnych
obszarach mokradtowych roznych warunkach klimatycznych. Stwierdzono - wysoka
skutecznosé i dobrag zgodnos$¢ - miedzy wynikami mapowania-a |zeczywastym| danymi
powodziowymi, za ktdre przyjeto wyniki uzyskane metodg MNDWI..

Najmnlejsza skuteczno$é opracowanego narzedzua stW|erdzono w ‘przypadku
wystepowania powodzi dla obszaréw charakteryzu;acych SIQ Wystepowanlem geste;
“roslinno$ci lub uksztattowaniemn powodulacym wystr-*powame C|en|a radarowego

Habilitant przewiduje dalsze prace nad tym narzedZIem poprzez wdrozenle bardziej
zaawansowanych metod uczenia maszynowego. Ale _jqz.w_avkt‘ualn_ej formie Floodsar
stanowi wazne narzedzie dla instytucji zarzadzania kryzysowego, umozliwiajac‘
mapowanie zalewdw i tgczenie z systemami chmurowymi.. Moze by¢ stosowany do
analizy historycznych serii czasowych obrazéw SAR, generowania map czestosci
zalewéw oraz walidacji modeli hydrologicznych.

" 4. Ocena aktywnosci naukowo-badawczej

Podczas pracy na SGGW w Warszawie dr inz. Tomasz Berezowski byt zaangazowany w
grant ktérego byt wspétautorem ,Intercepcja-transpiracja-parowanie; wspotzaleznosc¢
procesoéw hydrologicznych w ekosystemie mokradtowym  na“ przyktadzie szuwaréw

8.



- turzycowych” finansowany przez. NCN w: ramach ‘konkursu. Opus. W ‘ramach ‘pracy
- badawczych nad grantem powstaty, migdzy innymi; nastepujgce publikacje (Ciezkowski -
etal. 2018), (Berezowski-et al:, 2015) oraz publlkaCJa zbioru danych Z; PrOJektu CHASE-PL

(Berezowskx etal. 2016). - : :

Podczas pracy na Poutechnlce Gdansklej Habilitant by{ zaangazowanyw wiele’ roznych
tematow badawczych, ktére zaowocowaty publikacjami oplsanyml jako omagmeme :
habilitacyjne oraz (P|n|ewsk| et al., 2021), ktora przedstaW|a zestaw danych
klimatycznych o wysoklej rozdmelczosm przestrzennej i czasowej dla obszaru Polski oraz

dorzeczy Wisty i Odry. Dane obejmuy:g temperature, opady, WIlgotnosc wzgledna i

predko$é wiatru. Zastosowano do ich interpolaciji metode krlgmgu ¢o pozwollto na
precyzyjne odwzorowanie zmiennosci klimatyczne;j. ‘ ‘

‘Dwie publikacje byty kontynua(,jq badan reallzowanych na SGGW w- publlkaCjI
(Papierowska et al. 2023) anallzowano zdolnosc zatrzymywama wody na powmrzchm
lisci typowych gatunkow roslin wystepu;acych na torfowiskach Bnebrzansklch

W drugiej publikacji (Klenlewska et al 2024) anallzowano ewapotransp;raqe na .
~ obszarze torfowiska w dolinie gérnej Biebrzy. Badania wskaZUJq na |stotnq role
ewapotranspiracji w bilansie wodnym mokradet. :

W publikacji (Berezowski et al. 2023) badano wykorzystanie dronéw do monitorowania
wegetacji na podstawie wskaznika ulistowienia. Zostata opracowana nowg metoda
pomiaru i interpolacji obrazéw reflektancji w zakresie UV i $wiatta widzialnego.

" Dr inz. Tomasz Berezowski pracowat réwniez na Wolnym Uniwersytecie w Bruksel; i
Uniwersytecie im. Flindersa w Australii.

Osiagniecia naukowe Dr inz. Tomasza Berezowskiego zostaty docenione nagrodami
Rektora Politechniki Gdariskiej za indywidualne osiggnigcia naukowe (2024, 2018) oraz
przez Rektora SGGW za o'siaghie,cia zespotowe (2016) i indywidualne (2016). W 2020 roku
zostat nagrodzony nagroda (zespotows) ,Copernicus Masters Prize” za system Coast
Mapper, a w 2017 roku nagroda (zespotow3) ,,Internetowa mapa roku” za geoportal
projektu CHASE-PL.

Habilitant petnit rolg kierownika projektu ,Zmiany charakterystyk hydrologicznych i
klimatycznych i ich wptyw na naturalne ekosystemy mokradtowe w latach 1900-2100",
realizowanego w ramach konkursu Sonata finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Habilitant prowadzit zajecia na dwéch uczelniach: SGGW oraz Politechnice Gdanskiej
prowadzgc zajgcia z zakresu hydrologii i gospodarki wodnej, systeméw informacji
przestrzennej oraz teledetekcji $rodowiska. Obecnie, na Politechnice Gdanskiej
tematyka jego zajgc obejmuje systemy informacji przestrzennej, teledetekcje satelitarng
oraz uczenie maszynowe.



. Oprdez funkcji promotora prac dyplomowyeh, petnit funkc;e promotora: pomocmczego;.;,
w dwdch rozprawach doktorskich. ; Tl g

5. Podsumowanie i wniosek koncowy s B

Oceniajgc ‘catoksztatt dorobku naukowego stwaerdzam ze -prace- naukowe dr mz _‘
- Tomasza Berezowskiego wnoszg istotny wktad w |OZWOJ -dyscypliny naukowej inzyniera

~érodowiska, gérnictwo i energetyka, a osmgmema naukowe ,,Modelowanie wptywu *

zmiany klimatu na $rodowisko dolin rzecznych” i ;Metodyka modelowania wezbran
i powodzi przy uzyciu danych przestrzennyx.h” sgcenne pod katem poznawczym

W konkluzji stwierdzam, ze Kandydat spetma Wymo gi s‘mmane kandydatom do nadanla _
“stopnia doktora habilitowanego okreslone w ait. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018r. Prawo o szkolnictwie wymyml nauu\, (Dz u. 22024 . poz. 1571)

Whioskuje zatem do Rady Naukowej Dyscynl.ny Inzymena Srodow1ska Gornlctwo i
Energetyka o podjgcie dalszych czynnosm w postgpowamu 0 nadame drinz. Tomaszowr

- Berezowskiemu stopnia naukowego w dz:edzmlp n'-1uk technlcznych w dyscypllnle_ S

inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

/VV\ : Oéxj’%?f\

Dr hab. inz. Matgorzata Loga
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